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Indufor

» Itsenainen kansainvalinen konsulttiyhtio, joka tuottaa korkealaatuista tietoa keskittyen metsasektoriin
seka metsateollisuuden ja biotalouden arvoketjuihin

» Yli 35 vuoden kokemus. Paakonttori Helsingissa, alueelliset toimistot Aucklandissa, Uudessa-
Seelannissa; Melbournessa, Australiassa ja Washingtonissa, Yhdysvalloissa

» Palvelee seka yksityisen etta julkisen sektorin organisaatioita: metsa- ja bioalan yrityksia,
paaomasijoittajia, pankkeja, etujarjestdja, ministeridita, kansainvalisia jarjestoja, yms.
» Yli 300 asiakasta yhteensa yli 800 hankkeessa 5 mantereella

Head office
(Helsinki)

Indufor
North America
(Washington DC)

gt

N
Indufor
Asia Pacific
(Auckland)

- Current projects
- All projects

Indufor
Asia Pacific
(Melbourne)
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Indufor — Forest Industry & Bio Solutions

Biomassan hankinta ja puunhankintasuunnitelmat

o Site suitability for forest plantation and biomass species and varieties
o Potential and realistic supply availability in biomass supply baskets

@ Developing supply models and assessing associated cost structures

Business strategiat

o Pre-feasibility/feasibility studies

@ Business plans

@ Market supply, demand and trade assessments — market entry solutions
@ End use segment and client identification studies

Due Diligence ja yrityskaupat

@ Purchaser and vendor due diligence
@ Valuations

@ Mergers and acquisitions

Tuotannon seka prosessien optimointi- ja parannusselvitykset
@ Technology assessments
@ Operational improvement analysis

Kilpailukykyanalyysit
¢ Industry segment productivity assessments
@ Single plant benchmarking studies
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Puun kulutuksen kehitys ja nykytilanne

i
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Kulutus - teollinen raakapuu

Pohjois-Amerikka hallitsee kulutusta mutta Aasian kulutus on kasvanut lahes yhta suureksi.
Viimeisen 30-v. aikana Pohjois-Amerikan kulutus noussut n. 30 milj. m3, kun taas Aasiassa

n. 200 milj. m3. Euroopassa vastaava kasvu n. 100 ja Latinalaisessa Amerikassa n. 150 milj. m3,
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Kulutus — sahatavara
Aasia hallitsee globaalia kulutusta vaikkakin Kiinan ulkopuolella kasvu ollut melko vaatima-tonta.

Pohjois-Amerikan ja Euroopan muut merkittavat markkinat. Afrikan kysynta noussut merkittavasti
suhteellisesti vaikkakin kokonaisméaaréallisesti viela alhaisella tasolla.
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Kulutus - sellu
Aasia on noussut kulutuksessa Euroopan ohi Pohjois-Amerikan tasolle.
Myos Eteld-Amerikan kulutus on kasvanut.
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Kulutus — pitkakuituinen sellu

Saniteettipaperin kulutus
@ Pitkakuituisen sellun kasvanut kysynta on

) .. e 7 milj. tonnia
johtanut useisiin investointihankkeisiin 35

pohjoisella havumetsavyohykkeella,

erityisesti Suomessa ja Ruotsissa, mutta 30

myos Venajalla.

o Erityisesti saniteettipaperin ja kraftlinerin 25
kysynnan kasvut ajavat pitkakuituisen sellun
kysyntaa. Saniteettipaperin kasvusta noin 20
puolet on tullut Kiinasta. Naiden
tuoteryhmien kulutusnakymat ovat o
huomattavasti paino- ja kirjoituspapereita 10

valoisammat.
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Kulutus — puulevyt

Aasian kulutus on n. kolminkertainen Eurooppaan tai Pohjois-Amerikkaan verrattuna. Kiinan kulutus
on lahes viisinkertaistunut vuodesta 2000 — MDF:lla ja vanerilla yli 40 % osuus kokonaiskulutuksesta.

Myos Eteld-Amerikan kulutus on kasvanut.
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Kulutus — paperi ja kartonki

Aasian kulutus yli kaksinkertainen Eurooppaan tai Pohjois-Amerikkaan verrattuna jossa kulutus on
tippunut n. 30 milj. tonnia vuodesta 2000.
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Kiina — paino- ja kirjoituspaperin tuotanto
Kiinan paino- ja kirjoituspaperin tuotanto on kasvanut nopeasti vaikkakin 2013-2014 kasvu hidastui.
Internetin vaikutus kommunikoinnissa alkaa nékya.
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Nettokauppa — teollinen raakapuu
Kiinan tuonti kasvanut merkittavasti ja vastaavasti vienti Oseanista. Venaja on myos merkittava vieja
vaikka siella maarat eivat ole kasvaneet.

= 18 54
-13 E -16 .l -
Pohjois- EU 28 3 3021 8 16
Amerikka Venaja -. 13 18 11
Kiina 1
Muu Aasia
I N -
-5 -5 -5
LS Afrikka
-1 3 -1 pry
Eteld-Amerikka = I
10 -25
Oseania

m1980 2000 ®2015e

13 Copyright © 2016 Indufor Oy Indufor _forest intelligence



Nettokauppa — sahatavara

Kiina nettotuonti on kasvanut suuremmaksi kuin muun Aasian vuoden 2015 jalkeen. Venaja ja
Eurooppa ovat kasvattaneet nettovientejaan. Eurooppa on muuttunut nettotuojasta nettoviejaksi.

Tuontimaéarat ovat kasvaneet myds Afrikassa.
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Nettokauppa — sellu

Aasia merkittavin nettotuoja — Kiinassa maarat nousseet merkittavasti kun taas muualla Aasiassa kulutus
pysynyt muuttumattomana. Latinalainen Amerikka vastannut paaasiallisesti viennin kasvusta.
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Nettokauppa — puulevyt

Puulevyjen mannertenvélinen kauppa on melko vahéaista vaneria lukuunottamatta.
Kiinan nettovienti on paaasiassa alhaisen laadun vanerin vientia.
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Nettokauppa — paperi ja kartonki
Eurooppa merkittava nettovieja ja maara on kolminkertaistunut 15 vuoden aikana. Kiina, johon tuotiin
paino- ja kirjoituspaperia, on muuttunut nettoviejaksi kun taas muun Aasian ja Afrikan nettotuonti on

kasvanut.

L L=

-5 -5 9
Pohjois- EU 2 VenaJa 1
|

Amerikka a. 2 2
Kiin
1 1 2 - -
— - Muu Aasia
§ 20 2 Afrikka
- § |
Etela-Amerikka o1l o
— T —
Oseania

H1980® 2000 ®2015e

17 Copyright © 2016 Indufor Oy Indufor _forest intelligence



Yhteenveto

Aasia, etenkin Kiina, on kulutuksen seka kansainvalisen kaupan veturi
Usean tuotteen osalta Amerikan ja Euroopan kulutuskehitys on laskeva
Eurooppa on paperin nettovieja ja sellun nettotuoja

Kiinalle mahdollisesti tapahtumassa sama kehitys jonka syyna paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen
lasku

® Monen tuotteen osalta Etela-Amerikan ja Afrikan suhteellinen kasvu on ollut voimakasta vaikkakin
volyymit ovat viela alhaiset. Afrikassa kuitenkin selvia signaaleja tulevaisuuden mahdollisuuksista
esimerkiksi Suomelle.

€ € € €

i
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Kulutukseen vaikuttavia trendeja

i
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Kiina — teollisen raakapuun tuonti
Vengja on menettanyt asemansa johtavana raakapuun viejana Kiinaan, padosin uusiseelantilaisille ja
pohjoisamerikkalaisille toimittajille.
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Kiina — sahatavaran tuonti
Ven4jan ja Pohjois-Amerikan sahatavaran toimittajat hallitsevat talla hetkella markkinoita kun taas vienti
Indonesiasta ja Malesiasta on romahtanut. Kiinalaiset ovat myds itse investoineet sahoihin Venajalla.
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Kiina — sellun tuonti

Venéjan ja Indonesian merkitys Kiinan selluntuonnista vaheni kun taas Pohjois- ja Etela-Amerikan
sellun viejat ovat lisanneet huomattavasti osuuttaan Kiinan markkinoilla.
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Kiina — massa- ja paperiteollisuuden raaka-ainepohja
Kiinassa, kuten myos Saksassa ja Ranskassa, kerayspaperilla on hallitseva asema raaka-ainepohjassa.
Paino- ja kirjoituspaperien tuotannon laskun myo6ta kierratyskuidun osuus raaka-ainepohjassa tulee

pienenemaan suosien neitsytkuidun ja vientisellun tarjoajia.
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Aasia — Kiina vs Japani vs Intia

1980-luvulla Japani oli Aasian johtava metséateollisuustuotteiden kuluttaja. Vuoteen 2000 mennessa
Kiina oli ohittanut Japanin ja Intia on saavuttamassa Japanin tason lahivuosina. Kiina on lahes
kolminkertaistanut kulutuksen vuoden 2000 jalkeen.
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Intia — metsateollisuustuotteiden kulutus

Sahatavaran kulutus on selvasti korkeampaa kuin puulevyjen tai sellun mutta erittain alhainen henkiléa
kohti. Havusahatavaran osuus sahtatavaran kokonaiskulutuksesta on n. 30%.
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Puurakentaminen — puurunkotalojen osuus asuinrakentamisessa

Pohjois-Amerikassa ja Oseanissa puurunkoiset talot hallitsevat uudisrakentamista. Pohjoismaissa ja
Japanissa puulla vakiintunut asema kun taas Ita- ja Keski-Euroopassa seké Kiinassa ja Intiassa
valtava kasvupotentiaali.
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Puurakentaminen — puurakenteisten talojen asema

Puulla hallitseva asema Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa mutta tilanne muuttuu dramaattisesti jo Baltian
maissa. Keski- ja Etela-Euroopassa puun osuus 5-20% valilla.
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Insinooripuutuotteet — liimapuun kulutus

Eurooppa on noussut limapuupalkin merkittavimmaksi markkinaksi. Pohjois-Amerikassa, missa suurin
osa kulutuksesta on erikoistuotteita (isoja kaaripalkkeja) joita tehd&an suoraan yksittaisiin rakennuksiin tai

siltoihin, kulutus ei ole juurikaan kasvanut vuoden 2000 tasosta.
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Insinooripuutuotteet — viilupuun (LVL) tuotanto

LVL on Pohjois-Amerikkalainen tuote jota kayteta&n perinteisesti uudisrakentamisessa. Kiinan tuotannosta
merkittdva osuus ei-rakenteellisia tuotteita. Tuottajien vahyys on osaltaan rajoittanut kysynnéan kasvua
Euroopassa.
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Insinooripuutuotteet — monikerroslevyn (CLT) tuotanto

Eurooppa, erityisesti saksankielinen Keski-Eurooppa, dominoi CLT:n tuotantoa (n. 90%)
seka kulutusta. Kiinnostus kasvamassa my6s Pohjois-Amerikassa seka Aasiassa. Tuontantoa on
suunnitteilla myos Vengjalla.
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Puurakentaminen — insinooripuutuotteet

@ Betoni ja teras hallitsevat rakennusmateriaalit Euroopassa

@ Merkittavia puurakentamista tukevia projekteja ja ohjelma on toteutettu. Puurakentaminen ei ole
kuitenkaan lyonyt lapi (erityisesti kerrostalorakentamisessa) isossa mittakaavassa.

® Puurakentaminen voidaan jakaa kahteen paamenetelmaa
@ Pylvas ja palkki perusteiseen rakentamiseen jossa kaytetaan liimapuupalkkeja, LVL:aa ja
|-palkkeja
@ CLT-seinaelementtirakentaminen joka korvaa bentonielementteja.

® Menetelmissa on osittaisia paallekkaisyyksia/yhtalaisyyksia mutta hallitsevan aseman saava
menetelma tulee vaikuttamaan puurakentamisen tuotevalintoihin.

® Insindorituotteiden kilpailuetuina ovat erityisesti saastot rakentamisajassa seka tyovoimassa jotka
ovat usein selvasti merkittavampia kuin erot eri rakennusmateriaalien valilla.

@ Indufor uskoo etta pylvas- ja palkkirakentaminen keskittyy erityisesti isoihin julkisiin
rakennuskohteisiin joissa vaaditaan pitkia jannevaleja.

@ LVL:n kaytto tulee laajenemaan laajempiin (seina- ja lattia)elemetteihin joissa se haastaa
kasvavassa maarin CLT:ta. LVL:n etuja ovat ohuemmat elementit ja se tulee todennakoisesti

olemaan kustannuskilpailukykyinen tuote.
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Rakentaminen — asuinrakentaminen Yhdysvalloissa

Yhdysvalloissa on rakennettu jo yli vuosikymmen alle sen mika& demografinen ja vaestokehitys edellyttaa.
Patoutunutta kysyntda on paljon odottamassa talouden kohentumista. Raken-tamiskysynta tulee
keskittymaan paljon entista enemman rivi- ja kerrostaloihin.
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Puurakentaminen — insinooripuutuotteet

® Yhdysvalloissa on pitka historia puun kaytosta kerrostalojen runkorakenteissa.
@ LVL palkkien kaytto on yleista mutta mielenkinto CLT on noussut. Monet rakentajat pitavat LVL:aa
@ lilan kalliina esim. |-palkin paarteissa jossa sita on korvattu sormijatketulla havusahatavaralla
w tarpeettoman vahvana moniin lyhyempiin loppukayttoihin (esim. ovien ja ikkunoiden ylIa).
@ OSL ja/tai LSL saattavat tulla halvemman kustannustason vaihtoehdoiksi ainakin tietyille
loppukayttokohteille.

@ Pohjois-Amerikassa on kourallinen CLT-levyjen valmistajia (tosin vain yksi Yhdysvalloissa) mutta
valmistajia tarvitaan lisaa jotta tuotteesta tulisi varteenotettava vaihtoehto. Tuonti Euroopasta, eika
kaikkialta Kanadastakaan, ei ole ollut kustannuskilpailukykyista.

m
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Bioenergia — polttopuu vs teollinen raakapuu

Teollinen raakapuu hallitsee Pohjois-Amerikan ja Euroopan hakkuita kun taas polttopuu dominoi
Afrikassa ja Aasiassa. Kiinassa ja Latinalaisessa Amerikassa hakkuut jakautuvat tasaisemmin.

507

46
_—

Pohjois-
Amerikka

347

EU 28

17
7 231

B :

[ |
Etela-Amerikka Afrikka

188

Venaja

561
176 162
219
Kiina .
Muu Aasia
64
21 o
Oseania

H1980® 2000 ®2015e

34 Copyright © 2016 Indufor Oy

Indufor _forest intelligence



Bioenergia — puuenergian kayton nykytila EU:ssa

@ Euroopassa puuraaka-aine erittain kilpailtu
resurssi

® Noin 2/3 puun energiakaytosta on yhteydessa
metsateollisuuden prosesseihin

© Puutuoteteollisuuden sivutuotteiden tarjonta ei
tule merkittavasti muuttumaan

® Alueellisesti (Ita-Eurooppa) hakkuuaktiviteettia
voitaisiin kasvattaa

© Biomassan energiakayton kasvu tulee
merkittavasti perustumaan
tuontipuubiomassaan

® Uusien bioenergiainvestointien kannalta on

tarkeaa kuinka tuontiraaka-aineen
kestavyydesta paastaan varmuuteen

Puubiomassan energiakaytto EU:ssa
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Bioenergia — sellu & paperi, puutuoteteollisuus ja energiasektori

Sellu- ja paperiteollisuuden seka puutuoteteollisuuden biomassan/puun kaytén ennakoitiin pysyvan melko
lailla muuttumattomana kun taas kaytdn bioenergia-sektorilla lisdantyvan merkittavasti. Tasta huolimatta
huomattava kuilu EU:n tavoitteiden saavuttamiseksi.

Kokonaisraaka-aineenkaytto EU:ssa Muutos (10-16e) EU:n raaka-aineenkaytossa
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Bioenergia — puupellettien globaali tuotanto ja kulutus

EU kasittd& noin puolet globaalista pellettien tuotannosta ja n. 75% kulutuksesta. Pohjois-Amerikka ja
Aasia kasittavat n. 20% globaalista markkinasta. Pellettimarkkinan kasvu on ollut tasaista Japanissa ja
Etela-Koreassa.
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Bioenergia — kestavyyden mittakaava

Eri puupolttoaineilla kestavyysvaikutukset ovat sidoksissa niiden kuljetettavuuteen ja markkina-alueen
laajuuteen. Globaaleilla markkinatuotteilla, 1&ahinna teollisuuspelletilla kysynndn muutokset voivat aiheuttaa
kauaskantoisia seurauksia biomassan tuottaja-alueilla.

Paikallinen taso Globaali taso
Alhaisen jalostusasteen puupolttoaineet: Jalostetut puupolttoaineet:
» Metsahake @ Puupelletti
@ Teollisuuden sivutuotteet w Torrefioitu/musta pelletti
¢ Polttopuu » Nestemaiset biopolttoaineet
Vahva riippuvuus paikallisen metsateollisuuden Tuotanto ja kaytto vahemman riippuvaista
raaka-ainevirroista. metsateollisuudesta
Alhainen energiasisalto tilavuusyksikkoa kohden Parempi energiasisalto tilavuuden suhteen
Lyhyt taloudellinen kuljetusetaisyys Pitkat kuljetusmatkat ja parempi varastoitavuus
- Kestavyysvaikutukset rajatulla alueella - Kestavyysvaikutukset globaalissa

mittakaavassa

m
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Bioenergia — biopolttoaineet

Paaosa tdman hetkisista biopolttoainelaitoksista sijaitsee Pohjois-Amerikassa mutta Suomella on
kasvava rooli kokonaiskuvassa. Kaikki laitokset (UPM:&& lukuunottamatta) ovat pilottilaitoksia.

Kaytdssa oleva laitos
I Suunnitteilla/rakenteilla oleva laitos
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Yhteenveto

@ Kauppavirrat Kiinaan ovat muuttuneet merkittavasti viimeisin 5-10 vuoden aikana
@ Intian kokonaiskulutus on saavuttamassa Japanin tasoa

@ Paino ja kirjoituspaperien tuotannon laskun myota kierratyskuidun osuus raaka-ainepohjassa tulee
pienenemaan suosien neitsytkuidun ja vientisellun tarjoajia

@ Euroopan puurakentamisessa on meineillaan kriittinen vaihe. Jos merkittavaa markkinaosuuden
kasvua ei tapahdu seuraavan 5 vuoden aikana niin puutuotteiden ml. insinddripuutuotteet,
kulutuksen kasvu tulee olemaan rajallinen. Nykytilanne on kuitenkin rohkaiseva ja EU nayttaa
suosivan ymparistoystavallisia tuotteita.

@ Euroopassa 2 "kilpailevaa” puurakentamismenetelmaa jotka suosivat eri puutuotteita

® Amerikassa rakentaminen lahestyy 1,5 miljoonan vuosittaisen asuinrakennuksen maaraa ja
esimerkiksi paikallista LVL kapasiteettia ei ole tarpeeksi joka tulee johtamaan nettotuonnin kasvuun

@ Biomassan energiakayton kasvu tulee merkittavasti perustumaan tuontipuubiomassaan
® Suomella merkittava rooli biopolttoainemarkkinan kehityksessa

m
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Tulevaisuuden nakymat
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Vakiluku

Seka Intian etta Afrikan ennustetaan ohittavan Kiinan tyoikaisen vaeston maarassa 2020-luvun
loppupuolella.
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Talouskasvu
Afrikka, Aasia ja Latinalainen Amerikka erottuvat selvasti perinteisista lansimarkkinoista.
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Afrikka — teollisen raakapuun kysynta ja tarjonta Saharan etelapuolella

Potentiaalinen tarjonta olemassa olevilta plantaaseilta ja kestava tarjonta luonnonmetsista ei pysty
vastaamaan teollisuuspuun kasvavaan kysyntdan edes optimistisissa skenaarioissa.
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Plantaasimetsat

Vaikka globaali plantaasipinta-ala kasvaa nopeasti on sen osuus maankayton kokonaispinta-alasta
erittain pieni.
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Metsateollisuuden globaali puunkaytto

Luonnonmetsien, seka havupuiden etta lehtipuiden, ennustetaan sailyvan asemansa merkittavimpana
puulajeina. Trooppinen plantaasipuu korvaa trooppista luonnonpuuta mutta kokonaismaéaran ennustetaan

pysyvan alle 20%:ssa luonnonmetsien puiden kayttomaarasta.
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Yhteenveto

® Nopeakasvuisten plantaasien rooli tulee kasvamaan mutta havupuiden taytyy viela pitkaan vastata
sahatavaran kysynnan kasvua silla plantaasipuun tuotannon kasvu ei ehdi kysynnan kasvun
mukana lahitulevaisuudessa.

® Sahatavaran kysynta tulee kasvamaan mutta kysynnan kasvu tulee painottumaan osittain uudelleen
Aasiaan ja Afrikkaan.

@ Puurakentamisen kasvulle on sijaa joka puolelle Eurooppaa. Aasiasta puhumattakaan. Kehitys on
viela kesken ja arvoketjut tulevat kehittymaan ajan myota. Sahayritysten pitaa ratkaista miten
pitkalle tassa ketjussa heidan kannattaa menna.

@ Puurakentamisen lisays on myos valttamatonta jos halutaan paasta biomassaan perustuvan
energian avustuksella EU:n uusiutuvan energian tavoitteisiin.

@ Paino- ja kirjoituspaperituotteiden kysynnan heikentymista korvaa jatkuva kartongin ja
pehmopapereiden kysynnan kasvu.

@ Lisaksi uusien biotuotteiden markkinat tulevat kasvamaan.
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Indufor North America LLC

PO Box 28085
Washington, DC 20038 USA

Indufor Oy Indufor Asia Pacific Ltd Indufor Asia Pacific (Australia) Ltd
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